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Introducción (I)

Ä Identificación por huella 

dactilar, o fingerprinten 

inglés, se basa en las 

elevaciones de la piel 

(crestas) formando líneas.

Ä Los espacios entre líneas se 

denominan valles (2-5 mm)

Ä Es un patrón biométrico 

muy estudiado y 

desarrollado
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Introducción (II)

Ä Las huellas pueden ser distinguidas basándose 

en las características de las crestas

Ä Son diferentes hasta en el caso de hermanos 

gemelos

Ä Alta universalidad, unicidad, permanencia, 

rendimiento y aceptabilidad
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Introducción (III)
Ä Partes de la huella: Rasgos Locales (a)  vs Rasgos Globales (b)

Ä Globales: Delta, Core

Ä Locales: Terminaci·n, Bifurcaci·n, Islaé
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Introducción (IV)
Ä La huella dactilar consta, pues, de un conjunto de crestas 

orientadas

Ä En función del patrón de flujo de las crestas se diferencian 5 
grandes tipos de huellas

Ä La clasificación ayuda a reducir el espacio de búsqueda

Ä La realidad es un poco terca: >65% son loops
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Introducción (V): paradigmas
Ä Manual 

Â Los expertos usan una combinación de rasgos visuales, minucias y 
experiencia

Â Todavía se usa en ciertas etapas de prevención de delincuencia

Ä Basado en Imagen
Â Utiliza simplemente apariencia visual

Â Requiere que la imagen completa sea almacenada (grandes plantillas)

Ä Basado en Textura
Â Trata la huella dactilar como una imagen orientada de textura
Â Muy poca precisión debido a la poca carga de textura de las huellas

Ä Minucias
Â Usa la posición relativa de las minucias

Â La solución más popular

Â La más parecida a la técnica manual
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Introducción (VI): Correlación por Imagen

Ä Inconvenientes
Â Almacenamiento muy 

pesado

Â Requiere alineamiento 
preciso

Â Poco robusto a cambios

Ä Ventajas
Â No requiere preprocesado 

muy avanzado

Â Imágenes de baja resolución

Â Rápido
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Introducción (VII): Matching basado en textura

Ä

Ventajas

Â Buen rendimiento en imágenes 

de mala calidad

Â Rasgos estadísticamente 

independientes de minucias (se 

pueden combinar)

Ä Inconvenientes

Â Requiere buen alineamiento

Â No es invariante a traslaciones, 

orientaciones y distorsiones

Â Muy poco preciso
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Introducción (y VIII): Minucias

Ä Ventajas
Â Invariante a traslaciones, 

rotaciones y escalas

Â Muy preciso

Ä Inconvenientes
Â Sensible a calidad de imagen

Â Poco robusto a distorsiones 
no lineales
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Arquitectura General
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Adquisición

Ä Adquisición off-line

Â Escaneo de un impreso

Â Recomendaciones FBI: 500 dpi, 256 niveles gris

Â Aplicaciones policiales/judiciales

Ä Adquisición on-line

Â Tiempo real

Â Scanners

Â Aplicaciones civiles
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Preprocesado (I)

Ä Problema fundamental: distinguir lo que es 

cresta de lo que no

Ä Variabilidad inter e intra imagen:

Â Diferencias de brillo y contraste en la imagen

Â Distinta presión

Â Humedad
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Preprocesado (y II)

Ä Esquema preprocesado de huellas digitales

Â Mejora de la imagen mediante filtros

Â Binarización: clasificación de los pixels en 

cresta/no-cresta

Â Evaluación de la calidad de la huella

Â Extracción de la Región de Interés (ROI)



14

Mejora de la Imagen (I)

Ä Aplicar filtros lineales direccionales

Â Eliminar ruido

Â Acentuación de contornos y transiciones claro-

oscuro

Ä Para calcular las direcciones de los filtros es 

necesario calcular el mapa o de orientación:

Â Ángulos de las crestas
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Mejora de la Imagen (II)

Ä Estimación de la orientación

Â Se basa en dividir la imagen en bloques y aplicar 

criterios de localidad

Ä En un pequeño entorno las variaciones de ángulos 

entre crestas serán mínimas

Ä Nos permite calcular orientaciones por optimización 

(mínimos cuadrados)



16

Mejora de la Imagen (III)
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Mejora de la Imagen (IV)
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Mejora de la Imagen (V)


