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Definicion de Automata

Autémata Sea un conjunto de acciones Act, denomindado alfabeto, un
autdémata A sobre Act consta de:

= un conjunto Q = {qo, q1, ...} de estados;

= un estado gy € Q denominado estado inicial;

= un subconjunto F de Q con los estados finales o de aceptacion
= un subconjunto 7 de Q X Act x Q, denominado transiciones

Una transicién (¢, a,q’) € 7 normalmente se escribe ¢ = ¢'.

El autémata A se dice que es de estados finitos si Q es finito y
determinista si por cada par (q,a) € Q X Act existe Gnicamente una

PR a /
transicion g — ¢q'.
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Representacion de Automatas

m Grafo de transiciones

e Nodos — estados
e Arcos — transiciones

= Ejemplo:

a,b,c
()
}—* , Act = {a, b, c}
Ay —— 1 a \} Q — {QO7Q17QQ7Q3}
O F ={u}

(i
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Lenguaje de un Autdmata

Lenguaje de un Autémata Sea A un autédmata sobre Acty s =a;...a,
una cadena sobre Act. Se dice que A acepta s si existe un camino en
A, desde gp a un estado de aceptacidn, cuyos arcos estén etiquetados
sucesivamente por aq, ..., Gy,.

El lenguaje de A, denotado por fl, es el conjunto de cadenas aceptadas
por A.

a,b,c

= Ejemplo: S
Ap F-_"

e Cadena aceptada: abca

o)
b, N;b
e Camino: qoq1¢2Goq1 \?‘fb'"

[
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Conjuntos regulares

» Operaciones sobre conjuntos de cadenas:

e Uniodn: Sl U SQ

e Concatenacién: S1 - Sy = {s152 | s1 € 51,82 € Sa}

e lteracion: S* ={e}USUS-SUS-S-SU...
(s182...8, (n > 0), tal que s; € S, Vi)

Conjunto regular Un conjunto de cadenas sobre Act se dice que es regular
si puede ser construido a partir del conjunto vacio () y los conjuntos

unitarios {a} (para cada a € Act), utilizando sélo las operaciones de
union, concatenacion e iteracion.
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Propiedades de la Concatenacion y Regla de Arden

= Propiedades de la concatenacidn

o (Sy-S5) S5=5; (S Ss)
[ (Sl"’SQ)T:SlT—l—SQT
° T-(Sl—I—SQ):T'Sl—I—T'SQ
e S5-e=S5

e S-0=1

« S-(T-S) =(S-T)-S

Regla de Arden Para cualesquiera conjuntos de cadenas Sy T, la ecuacién
X =5-X +1T tiene como solucién X = 5* - T.

Ademas, esta solucidn es tnica si € ¢ S.
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Lenguaje de un Automata

= Se obtiene a partir de las propiedades anteriores y la regla de Arden

Tema 2: Los autématas y su comportamiento



Lenguaje de un Autdmata

= Se obtiene a partir de las propiedades anteriores y la regla de Arden

1. Sistema de ecuaciones:
Xo=aX1 4+ bX3+ cX5
X1 =aX3+bX9o+ cXg+e€
Xo = aX3+ bX3+ cXp
b,c X3 =aXg3+bX3+cX
3 3 3 3
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Lenguaje de un Autdmata

= Se obtiene a partir de las propiedades anteriores y la regla de Arden

1. Sistema de ecuaciones:
Xo=aX1 4+ bX3+ cX5
X1 =aX3+bX9o+ cXg+e€
Xo = aX3+ bX3+ cXp
b,c X3 =aX3+ bX3+ cX3
N;b 2. Reglade Arden: X3 = (a+b+¢c)*0 =10
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Lenguaje de un Autdmata

= Se obtiene a partir de las propiedades anteriores y la regla de Arden

1. Sistema de ecuaciones:
Xo=aX1+bX3+ cXj
X1 =aX3+bX9o+ cXg+e€
Xo = aX3+ bX3+ cXp
b,c X3 =aX3+ bX3+ cX3
; | :
/ N; 2. RegladeArden: X3 =(a+b+¢)"0 =0
Qaa/ ; 3. Simplificando:
c — @ Xo =aXq
. Xlsz2+CXO+6
c X9 = cX
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Lenguaje de un Autdmata

= Se obtiene a partir de las propiedades anteriores y la regla de Arden

Sistema de ecuaciones:
Xo=aX1 4+ bX3+ cX5

X1 =aX3+bX9o+ cXg+e€
Xo = aX3+ bX3+ cXp

X3 =aX3+ bX3+ cX3

Regla de Arden: X3 = (a + b+ ¢)* 0 =0

Simplificando:

Xo =aXq
Xlsz2+CXO+€
X9 = cXy

Sustituyendo: X1 = (bc+ c)a X1 + €
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Lenguaje de un Autdmata

= Se obtiene a partir de las propiedades anteriores y la regla de Arden

Sistema de ecuaciones:
Xo=aX1 4+ bX3+ cX5

X1 =aX3+bX9o+ cXg+e€
Xo = aX3+ bX3+ cXp

X3 =aX3+ bX3+ cX3

Regla de Arden: X3 = (a + b+ ¢)* 0 =0

Simplificando:

Xo =aXq
Xlsz2+CXO+€
X9 = cXy

Sustituyendo: X1 = (bc+ c)a X1 + €
Regla de Arden: Ag = Xo = a((bc + ¢)a)*
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Determinismo vs. No Determinismo

H_-_HM"\ A, ___,

Ay \ ¢ TE‘“H_L
/ N

Determinista No determinista
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Determinismo vs. No Determinismo

H_-_HM"\ A, ___,

Ay \ ¢ TE‘“H_L
/ N

Determinista No determinista
A1 = a((bc+ c)a)*
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Determinismo vs. No Determinismo

— T . T
Aq \\, / As i\:"‘--.‘i__

Determinista No determinista
A1 = a((bec+ ¢)a)* As = (a(bc+¢))*a
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Sistemas Reactivos (I)

Cierre-prefijo Si una cadena s puede ser expresada de la forma sjso,
entonces se dice que es s es un prefijo de s.

= Un lenguaje S se dice que es de prefijo-cerrado, si para cualquier
ss’ € S entonces s € S.

= El cierre-prefijo de un lenguaje S es el lenguaje mas largo Pref(S)
que contiene todos los prefijos de cada cadena de S. Es el el lenguaje
cierre-prefijo mdas pequeno que incluye S.

Por ejemplo, si S = {a,bcd} entonces su cierre-prefijo es Pref(S) =
{€,a,b,bc,bed}

= Para cualquier autémata A, en el que todos sus estados sean de
aceptaciéon, A es un lenguaje prefijo-cerrado
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Sistemas Reactivos (Il)

Ejemplos de posibles autématas en una maquina de café:

2@,

“p “p
—_ - - - “p
5 TOFOTR 5, TR,

ca fe

ca fe

Determinista No determinista

e~ e~

Bl = (2p (2p cafe +te))* B2 = (2p (2p cafe+te))*

Tema 2: Los autématas y su comportamiento



Conclusiones

En el ejemplo anterior se tenia que Bl = B2

= Se ha usado una de las formas de la sequnda ley distributiva:

2p (te + 2p cafe) = 2p te + 2p 2p cafe

= Esta nocién de equivalencia no es adecuada para situaciones en las que
las acciones del autdmata consisten en reacciones, ya que no respeta
el no determinismo
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